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(3) Nitrit- und Glykolfreie funktionelle Fliissigkeit auf der Basis von wassrigen Salzlosungen 

@ Bekannte Fliissigkeiten, insbesondere zur Warmetibertra- 
gung und als Kuhlfliissigkeit, basieren auf Ethylenglykol 
(bzw. auf waBrigen Salzlosungen z. B. von Chloriden). die 
eine intensive Korrosion bewirken. Ethylenglykolhaltige bzw. 
Salzlosungen. insbesondere chloridhaltige Salzlosungen 
sind schwer zu entsorgen und belasten die Umwelt. Die 
neuen funktionellen Fliissigkeiten sollen umweltvertraglicher 
und iiber einen besseren Korrosionsschutz verfugen. 
Die neuen funktionellen Fliissigkeiten gewahrleisten eine 
sichere Funktion bis -50° C bei geeigneter Zusammensetzung 
der einzelnen Komponenten und sichern unter Zusatz ubli- 
cher Korrosionsinhibitoren einen besseren Korrosionsschutz 
als bekannte Warmeubertragungsmittel und Kuhlflussigkei- 
ten. 

Die neuen funktionellen Fliissigkeiten basieren auf einem 
Mindestsalzgehalt von 15 Gew.-<*b Kaliumacetat und Kalium- 
" carbonat und ublichen Korrosionshemmern. 
f Die Entsorgung und Umweltvertraglichkeit ist besser als 
* bekannte Losungen. 

Die funktionellen Fliissigkeiten eignen sich als Warmeuber- 
tragungsmittel und als Kiihlmittel fur technische Einrichtun- 
gen wie z. B. Heizungsanlagen, Solaranlagen, Kuhlsysteme 
von Verbrennungsmotoren. 
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Beschreibung 

Es ist bekannt, daQ als frostsichere WarmeUbertragungs- und Kuhlmittel fiir technische Einrichtungen wie z. B. 
Heizungsanlagen, Warmepumpen, Solaranlagen, Radiatoren, Kiihlsysteme von Verbrennungsmotoren und fur 

5 Bremssysteme Flussigkeiten auf Glykolbasis eingesetzt werden, die zusatzlich verschiedenste bekannte chemi- 
sche Verbindungen als Korrosionsinhibitoren enthalten (AT 376 996; DE 32 00 349). 

Nachteiiig bei Kuhiflussigkeiten auf Glykolbasis ist die zunehmende Viskositat bei Abkiihlung und die damit 
verbundene Minderung der Warmeleitfahigkeit Neben den nachteiligen physikalischen Eigenschaften ist insbe- 
sondere bei Mono-Ethylenglykol die Entsorgung und Umweltbelastung zu beach ten. 

io Bekannt ist weiterhin, dafl der Einsatz von Salzen zu glykolfreien bzw. glykolreduzierten frostrestitenten 
Wa>meubertrager- oder Kuhiflussigkeiten fuhren kann. Derartige Vorschlage sind z. B. in US 22 33 185 (Gemi- 
sche von Losungen niederer Alkalimonocarbonsauresaize; Cl — C4) AT- PS 27 1 389 (Gemische von Alkaliacetat- 
ldsungen mit Harnstoff) so wie in EP 03 06 972 (Gemische von Kaliumformiat- und Kaliumacetatldsungen oder 
Gemische der entsprechenden Natriumsalzlosungen, die aber noch Glycol enthalten mtissen) zu finden. Fur 

15 diese Losungen wird kein Inhibitorsystem angegeben, das hinreichenden ICorrosionsschutz fur die ublichen 
Gebrauchsmetalle bietet 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine funktionelle FlUssigkeit fiir Heiz- und Kiihlsysteme auf der Basis von 
Kaliumacetat- und Kaliumcarbonatlosungen nach Anspruch 1 zu entwickeln, die eine hdhere Frostsicherheit 
und bessere Korrosionsschutzeigenschaften gegenOber metallischen Werkstoffen aufweist Die besseren Korro- 
20 sionsschutzeigenschaften werden durch geringere Masseverluste (Beispiel 2) bzw. durch eine Abscheidung mit 
einem Massezuwachs auf der Oberflache (Beispiel 1), die einen weiteren korrosiven Abtrag verhindert, gewahr- 
leistet. Da die erfindungsgemaBen Fltissigkeiten keine Glykole, Nitrite, Nitrate, Amine und Phosphate enthalten, 
ist deren Entsorgung und Umweltvertraglichkeit vorteilhafter. Sie bestehen nach Anspruch 2 aus: 

25 a) 10bis45Gew.-% Kaiiumacetat, 

b) 5 bis 35 Gew.-% Kaliumcarbonat, 

c) 0 bis 1 Gew.-% ICaliumfluorid und/oder Mercaptobenzthiazol, 

d) 0 bis 0,5 Gew.-% Alkaiisalze von Kieselsauren, 

e) 0 bis 0^2 Gew.-% bekannte Inhibitoren, z, B. Benztriazol und/oder Mercaptobenzthiazol, 
30 f) R est Wasser. 

(Gewichtsprozente bezogen auf das Gewicht der gesamten Flussigkeit). 

Die Flussigkeiten sind problemlos mit glykolhaltigen Mitteln mischbar. Die Korrosivitat der Flussigkeiten 
gegeniiber metallischen Werkstoffen wurde nach einem 340 Stunden dauernden FCorrosionstest bei 88° C und 
35 voller Beluftung durch Auswagen gemessen. In Tabelle 1 sind die Ausfiihrungsbeispiele 1 bis 6 in ihrer Zusam- 
mensetzung angegeben. 

Tabelle t 

40 Zusammensetzung der Ausfiihrungsbeispiele 1 bis 6 in Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der Losung 



Komponente in Ausfuhrungsbeispiel 

Gew.-<^ 1 2 3 4 5 6 

45 

ICaliumacetat 
Kaliumcarbonat 
ICaliumfluorid 
Alkaiisalze von 
50 Kieselsauren 

bekannte Inhibitoren 
z. B. Benztriazol u/o 
Mercaptobenzol 

55 

Die Tabelle 2 zeigt die Masseverluste bzw. den Massezuwachs ( + ) der Ausfiihrungsbeispiele 1—6 an. In 
Tabelle 3 werden die Masseverluste bzw. Massezuwachs ( + ) der bekannten Losungen A bis D angegeben. Der 
Masseverlust bzw. Massezuwachs der einzelnen Vergleichslosungen A bis D entspricht folgenden Quellen. 

60 Vergleichsl6sung A - AT 376996, Beispiel Nr. 3 

Vergleichslosung B — DE 3200349, Beispiel Nr. 6 der Of f enlegungsschrift 

Vergieichslosung C - EP 0306972 

Vergleichsldsung D — Antifrogen N der Firma Hoechst 
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10 17,5 10 3333 10,8 10,8 

10 17,5 30 6,66 12,5 12^ 

- - - - 0,1 02 

0,1 0,1 0,1 0.1 0,13 0,25 

0,1 0,1 0,1 0,1 0,05 0,10 
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Tabelle2 

Masseverluste bzw. Massezuwachs ( + ) in g/m 2 infolge der Korrosivitat bei metallischen Werkstoffen der 

A usf iihrungsbeispiele 1 , 2, 4, 5, 6 

Werkstoff 1 2 3 4 5 6 



Stahl 

StahlguB 

Aluminium 

Messing 

Kupfer 



+ 2,21 
+ 238 
+ 3,44 
+ 2,08 
+ 3,01 



+ 03 
+ 0,05 
+ 1,75 
032 
+0,85 



+ 0,84 
0,42 
+ 3.63 
+ 0,27 
+ 0.34 



+ 0,40 
0,15 

+ 231 
1,07 
2,27 



0,04 
+ 0.01 
+ 0,93 
U3 
8,47 



0,13 
+ 1,27 
+ 4,86 

0,73 
+ 17,17 
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Tabelle3 

Masseverluste bzw. Massezuwachs ( + ) in g/m 2 infolge der Korrosivitat bei metallischen Werkstoffen der 
Ausfiihrungsbeispiele im Vergleich mit den bekannten Losungen A bis D 



Werkstoff 


A 


B 


C 


D 


Stahl 


+ 0,4 


0,5 


15,1 


0,5 


StahlguB 


+ 0,2 


+ 0,1 


12,0 


0,5 


StahlguB 


+ 0,2 


+ 0,1 


12,0 


03 


Aluminium 


+ 0,8 


1.1 


9,2 


2,0 


Messing 


0,2 


0,9 


63 


0,6 


Kupfer 


0,2 


04 


10,4 


0,5 






Patentanspriiche 







1. Nitrit- und glykolfreie funktionelle Flussigkeit auf der Basis waBriger Alkalisalzlosungen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Salzgehalt zumindest 15 Gew.-% betr£gt und korrosionsinhibierende Zusatze 
vorhanden sind. 

2. Funktionelle Flussigkeit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Komponenten in 
der waBrigen Losung 

a) 10 bis 45 Gew.-% Kaliumacetat 

b) 5 bis 35 Gew.-% Kaliumcarbonat 

c) 0 bis 0,2 Gew.-% Kaliumfluorid 

d) 0 bis 0,5 Gew.-% Alkaiisalze von Kieselsauren 

e) 0 bis 0,2 Gew.-% bekannte Inhibitoren, z. B. Benztriazol oder Mercaptobenzthiazol 

f) RestWasser 

betragen bezogen auf das Gesamtgewicht der Losung. 
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MM E12 G04 (E13 E34) PAED* 91.03.01 

PAEDAG06ISCHE HOCHSCHULE HALIE D£ MM 

Uoinl lid eompiig oq, sain, of olkoli soils and corrosion 
tnhtbltffirs • free from glycol 

Uh, Data: DITTRIGH J, SUE I, MUBIB i SCHNURPFEIL D, 
WAGNER A. BARANNEK V P 


E(6-D8, 6-F1, 10-C4J, 31-P5C 33-B, 33.D)G(4*B1)M(14-F) ' 


PREFERRED 

The compsn. contains 10-45 1\ of K acetate, 5-351 of 
K 2 C0 3 , R2 of KF, HL5I of alkali salts of silicic acids, 
and 0-0.21 of inhibitors, e.g. benzotriazole of mercapto- 
benzothiazole, the rest being water. 

EXiPl.Fr 

(A) The fluid contained 11 it,t of K acetate, 111 of 

K 2 C0 3) 0.1% of aikaH silicates, and 0.11 of inhibitor. 
(B) "Antifrogen 11 1 (Hi) was used for comparison. 

In a corrosion test, the alteration in wt. gin 2 was; 
steel, 

(A) +2.21, (B) +0.4; cast steel; (A) +1.58, (B) + 0.2; AI 
(A) +3.44, (B) +0.8; brass, (A) +2.18, (B) 0.2; Cu, (A) 
+J.11, (B) 0.2.(3pp510ALHDwgNoO/0) 
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A functional fluid, free from nitrite and glycol, is based 

on aq. alkali salt solsn. contg. at least 15 wt.l of si and 
also anti-corrosion additives . 

USE 

The fluids are beat transfer agents and coolants e.g, 
for heating and solar plants and in cooling systems of inter- 
nal combustion engines. 

ADVANTAGE 

The fluids have better anti-freeze properties, down to 
-50°C and give better protection agist corrosion of 
metic units, They contain no nitrates, lines or phos- 
phates, are environment-friendly, and can easily be disposed 
of, They are easily inisdble with agents contg, glycols, 
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